o(ﬁ\il 0/),;,/‘ | :3 Climate change and preservation
Sveuéiliste u Za?nl 4\ gl A of marine ecosystems in the
niversitas Studior £ iati
2 die ”: 1a 11396 | 2 " " ) f) & 5 Institut Adriatic Sea
/}C/.lm\\lo\ Ruder

Boskovic

PROSIRENI ZAKLJUCCI S VI. MEDUNARODNOG ZNANSTVENOG | STRUCNOG SKUPA

VAZNOST INTERDISCIPLINARNE SURADNJE U RAZMATRANJU RANJIVOSTI MORSKIH
EKOSUSTAVA | MOGUCIH PRILAGODBI BRZINI KLIMATSKIH PROMJENA

Crikvenica, 2. do 5. listopada 2025.

Znanstveno-stru¢ni skup na temu ,Vaznost interdisciplinarne suradnje u razmatranju ranjivosti
morskih ekosustava i mogucih prilagodbi brzini klimatskih promjena”, odrzan u Crikvenici od 2.
do 5. listopada 2025., okupio je brojne strucnjake, znanstvenike i nastavnike usmjerene na
istraZivanje i obrazovanje, kao i podizanje svijesti javnosti o klimatskim promjenama te
neizravnim i izravnim ucincima i posljedicama koje imaju na Jadransko more i Sredozemlje. Na
skupu su sudjelovali i znanstvenici iz inozemstva, ¢ime je dogadaj prosiren te je dodatno dobio
na vaznosti u Sirem znanstvenom i stru¢nom krugu.

Na osnovu iznesenih usmenih i posterskih priopéenja, okarakteriziranih mulidisciplinarnim
znanstveno-stru¢nim pristupom ukazano je na slijedece:

1.

Koristenje bjelancevina Zivotinjskog podrijetla proizvedenih u EU, iz lokalnih i odrZivih
izvora, povecava sigurnost opskrbe hranom, otpornost europskog sustava te doprinosi
razvoju ruralnih podrucja. Vodeni organizmi pritom predstavljaju visoko vrijedan izvor
lako dostupnih proteina. Bududi da se ribarstvo suocava s ogranicenjima, akvakultura se
ubrzano razvija i postaje ovisna o bjelancevinama iz poljoprivrede, koje Cine glavni izvor
hrane za uzgajane vodene organizme (npr. za hranidbu lososa, 70 % bjelancevina dolazi
iz poljoprivredne proizvodnje). Ovo CcCini akvakulturu ovisnom o utjecaju klimatskih
promjena na kopnu, tj. ako poljoprivreda ne moZe proizvesti dovoljno hrane, smanjuje se
i proizvodnja u moru. Klimatske promjene ne uzrokuju uvijek povecan unos dusSika u
more; u nekim slucajevima ga smanjuju, Sto dovodi do oligotrofikacije i pada primarne
proizvodnje. Tako je na sjevernom Jadranu primarna proizvodnja smanjena za 1/3, sto
znacajno utjece na prirodne populacije skolikasa i njihov uzgoj u akvakulturi. Uz to,
povisene temperature ubrzavaju metabolizam organizama i smanjuju koli¢inu otopljenog
kisika, cime dodatno oteZavaju odrZivu proizvodnju. Za postizanje odrZivosti potrebno je
uloZiti vise sredstava, znanja i odgovornosti te u akvakulturu uvesti, uz postojece
ekonomsko i tehnolosko, i okoliSno upravljanje. Takvo upravljanje trebalo bi biti
transparentno i temeljeno na monitoringu okolisa, ukljuc¢ujuci kontinuirano mjerenje
kisika i drugih parametara kvalitete mora na definiranim postajama, buduci da su



promjene brze, a tockasta mjerenja Cesto nepouzdana. Monitoring bi trebale provoditi
neovisne, ovlastene institucije, koje nisu povezane s uzgajalistima ni projektima, a svi
prikupljeni podaci trebali bi biti javno dostupni. U svrhu kvalitetnijeg okolisnog
monitoringa, u izradi je PEFCR (Pravila kategorije ekoloskog otiska proizvodnje) u
akvakulturi, tj. niz pravila koja Europska unija uvodi kako bi jedinstveno mjerila okolisni
utjecaj proizvoda iz uzgoja ribe i morskih organizama.

U posljednjih deset godina, mjerenja na dubini od 1.300 metara u JuZnojadranskoj kotlini
pokazala su ubrzano zagrijavanje i zaslanjivanje dubokih voda sto znaci da se promjene
koje su se ocekivale tek krajem stoljec¢a dogadaju vec¢ danas, s ozbiljinim posljedicama za
ekosustave, klimu i obalne :zajednice organizama. Temperatura mora na dnu
JuZnojadranske kotline, porasla je za 0,8 °C u proteklom desetljec¢u, dok je dosadasnji
prosjek iznosio oko 0,2 °C po stoljecu. Uz to, zabiljeZen je i porast saliniteta od 0,2 PSU,
nekoliko puta veci nego u susjednom Jonskom moru. Glavni uzrok ovih promjena leZi u
kombinaciji globalnog zagrijavanja i izmjena u obrascima oborina te rijecnih dotoka u
sjevernom Jadranu. U proslosti, hladnije zime u sjevernom Jadranu stvarale su gustu i
hladnu vodu koja je tonula u duboke slojeve juznog Jadrana, a potom kroz Otrantska
vrata nastavila prema Sredozemlju. Medutim, izrazito tople zime posljednjih godina
dovode do zagrijavanja povrsinskog sloja sjevernog Jadrana, dok smanjenje kolicine
oborina i rijeCnih pritoka povecdava njegov salinitet. Posljedicno, topla, slana i gusta
sjevernojadranska voda dodatno zagrijava JuZnojadransku kotlinu, a samim time i
duboke mediteranske vode.

Sastav fitoplanktona i zooplanktona u moru ovisi o temperaturi, salinitetu, dotoku
hranjivih tvari s kopna, oborinama i vjetrovima. Visegodisnja istraZivanja ukazuju na
suprotne dinamike izmedu sjevernog i juZnog Jadrana, pri cemu su Trséanski zaljev i juZni
Jadran posebno osjetljivi na meteoroloske fluktuacije. U Trs¢anskom zaljevu, intenzivna
cvjetanja fitoplanktona povezana su s kisnim godinama, kada je dotok hranjivih tvari s
kopna povecan, dok u susnim godinama dolazi do smanjenja biomase. U juZnom
Jadranu, proljetno cvjetanje fitoplanktona ovisi o zimskom vertikalnom mijesanju slojeva.
Istovremeno, zagrijavanje sjevernog Jadrana povezano s ucestalijim ekstremnim susama
i poplavama, posljedicno smanjuje vertikalno mijesanje slojeva. Klimatske promjene Cine
promjene u sastavu planktona sve nepravilnijim i manje predvidivima u oba dijela
Jadrana, a takvo narusavanje sezonskih obrazaca moZe dugorocno ugroziti stabilnost
hranidbene mreZe i ekolosku ravnoteZu Jadranskog mora.

Klimatski pritisak u zadnja dva desetljeca postupno preoblikuje ekosustav sjevernog
Jadrana iz nekadasnjeg (do oko 2000. godine) produktivnog, eutrofnog podrucja prema
oligotrofnijem, bioloski siromasnijem sustavu. Podaci prikuplieni u Trs¢anskom i
Venecijanskom zaljevu u razdoblju od 2005. do 2019. godine ukazuju na narusSavanje
pravilnih promjena u sastavu i koliCini fitoplanktona tijekom godina. Fitoplanktonska



6.

zajednica do 2012. godine pokazivala je tradicionalno izraZenu sezonalnost s
maksimumima u proljece i jesen, kada je more bogato hranjivim tvarima te je mijesanje
vode omogucilo njihov stabilan rast (najcesce dijatomeja). Nakon 2012. godine zbog
toplijih zimskih mjeseci i slabijeg mijeSanja vode, dolazi do kracih i slabijih proljetnih
cvatova. Ljeti, stabilna stratifikacija i smanjenje hranjivih tvari ograni¢avaju rast vecih
dijatomeja, pa dominaciju preuzimaju oportunisticke vrste fitoplanktona, fitoflagelati i
dinoflagelati koji mogu preZivjeti u hranjivima siromasnim uvjetima. Jesen i dalje ostaje
vaZan period povecane biomase, no intenzitet i trajanje jesenskog maksimuma ovise o
meteoroloskim uvjetima (vjetar, kisa, mijeSanje slojeva). Ove promjene mijenjaju troficku
strukturu cijelog ekosustava jer manje stanice proizvode manje organske tvari i
predstavljaju slabiju hranu za vece organizme poput zooplanktona i riba. Dugorocno, to
moZe dovesti do smanjenja bioloske produktivnosti sjevernog Jadrana.

Utjecaj daljinskog atmosferskog transporta na formiranje sulfatnih aerosola iznad
sjevernog Jadrana, uz sve ucestalije donose saharske prasine moZe imati znacajan utjecaj
na biologiju sjevernog Jadrana kao i biogeokemijske procese u moru.

Zmajevo oko kraj Rogoznice malo je krsko jezero povezano s Jadranskim morem, koje
sluzi kao prirodni laboratorij za proucavanje sloZzene dinamike vodenog stupca te
pracenja utjecaja klimatskih i antropogenih ¢imbenika u polu-zatvorenim i plitkim
morskim sustavima, kakav je Jadran. Zbog utjecaja temperature i saliniteta vodeni je
stupac jezera izrazito slojevit, pri ¢emu su povrsinski slojevi oksigenirani, a dublji
anoksicni. U jesenskim mjesecima povremeno dolazi do holomiksije (potpunog mijesanja
vodenog stupca), nakon Cega jezero postaje potpuno bez kisika. Mjerenjem posmi¢nog
naprezanja (du/dz) i vertikalne stratifikacije otkriveni su tzv. “mikro-dZepovi” izmedu
slojeva, u kojima se suspendirani, kemijski, bioloski i taloZni materijali privremeno
»zarobljavaju” bez daljnjeg tonjenja. Takvo ograniceno Sirenje utjeCe na kretanje
organizama te prijenos hranjivih tvari i kemijskih spojeva kroz jezero, sto je kljucno za
stabilnost ekosustava. Za analizu pojave i izostanka naglog mijesanja primijenjen je novi
trodimenzionalni model Delft3D, koji je pokazao da vrlo vaZnu ulogu imaju meteoroloski
uvjeti koji utjecu na salinitet i temperaturu (npr. oborine).

7. Analiza stabilnih izotopnih (6™C, 6™N, 634S) i C: N omjera u morskoj organskoj tvari

pokazuje da je porijeklo i dinamika organskih tvari u Jadranu i Rogoznickom jezeru
uglavnom autohtona, povezana s fitoplanktonskom aktivnoscu, dok povremeni alohtoni
doprinosi ukazuju na utjecaj okolisnih i antropogenih faktora. Primjena IRMS metode
potvrduje svoju vrijednost kao preciznog alata za pracenje stanja obalnog morskog
okolisa, procjenu eutrofikacije i potencijalnog onecis¢enja te razumijevanje utjecaja
globalnih promjena na morske ekosustave.
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Rezultati visegodisnjeg istraZivanja (2016.-2024.) vremenske i prostorne raspodjele
sadrZaja ukupnog organskog ugljika (TOC) u povrsinskim sedimentima prijelaznih i
priobalnih voda istocne obale Jadrana diskutirani su u odnosu na koncentracije
otopljenog organskog ugljika (DOC) u vodenom stupcu. SadrZaj TOC-a konstantno je
povisen u Bakarskom zaljevu (do 6,1%) i luci Pula (do 6,3%) sto ukazuje na epizodno
eutrofne uvjete u vodenom stupcu tih podrucja. Iznimka je postaja luke Ploce na kojoj je
izmjeren visok sadrZaj TOC-a u sedimentu (do 3,6%) u svim istraZivanim godinama iako
DOC u vodenom stupcu nikad ne prelazi 1,44 mg L-1.

IstraZivanje pjesc¢anih Zala Omisa i Duca istice klju¢nu vaZnost procjene sedimentnog
budZeta, odnosno koli¢ine pijeska koja se ukupno donese i odnese sa Zala pod utjecajem
valova, te dubine odobalnog transporta, odnosno do koje se dubine pijesak jos uvijek
pomice zbog valova i morskih struja, za odrZivo upravljanje obalom. Takve procjene
omogucuju identificiranje podrucja pogodnih za ciljano vadenje pijeska u svrhu
nasipavanja radi erozije, pracenje morfoloskih promjena Zala te ocuvanje osjetljivih
stanista, ukljucujuci zajednice povezanih s morskim cvjetnicama. Uzimajuéi u obzir
utjecaje urbanizacije, izgradnje hidroelektrana i klimatske varijabilnosti, kontinuirano
pracenje i integracija podataka o sedimentu, valovima i meteoroloskim uvjetima postaje
neophodno za dugorocnu stabilnost Zala i o¢uvanje ekoloske ravnoteze obalnog prostora.
Ova vrsta procjene predstavlja smjernicu za donoSenje odrzivih odluka i planiranje
upravljanja pjescanim, ali i drugim Zalima u Hrvatskoj.

Istaknuta je potreba za integriranim pristupom u upravljanju obalom, koji uravnoteZuje
sigurnost ljudi i infrastrukture s o¢uvanjem prirodnih sedimentacijskih procesa. Stjenovite
obalne litice na mnogim mjestima na istocnoj obali Jadrana imaju klju¢nu ulogu u
oblikovanju obale i opskrbi sedimentima, Sto je od iznimne vaZnosti za dugorocnu
stabilnost Sljuncanih Zala i odrZavanje ravnoteZe obalnog ekosustava. Dok u
nenaseljenim podrucjima prirodni odroni podrZavaju sedimentni ciklus bez negativnih
posljedica, u urbaniziranim zonama zastitne mjere sprje¢avaju prirodnu opskrbu
sedimentom, Sto zahtijeva umjetnu dohranu i dodatne ekonomske i ekoloske troSkove.
Ovi primjeri naglasavaju vaZnost razumijevanja dvostruke uloge litica, kao potencijalne
opasnosti i kao klju¢nog geomorfoloskog procesa.

Porast temperature mora ozbilino ugroZava osjetljiva stanista dubokomorskih
organizama u Jadranu, uzrokujuéi smanjenje ili nestanak populacija specificnih vrsta,
poput mesojedne spuZvice Lycopodina hypogea u hladnomorskoj jami na otoku
Garmenjaku Velom, na 29-30 m. Istovremeno, zagrijavanje mora pogoduje sirenju areala
termofilnih vrsta, primjerice luca (Euthynnus alletteratus). Njegova rastuca brojnost u
sjevernom Jadranu moZe imati gastronomski potencijali, ali i znacajne ekoloske
posljedice na sitnu plavu ribu.
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Globalno zatopljenje i povecanje povrsSinske temperature mora snazno utjecu na pojavu i
razmnoZavanje bakterija roda Vibrio, ukljucujuc¢i potencijalno patogene vrste,
povecavajuci rizik od bolesti povezanih s konzumacijom morske hrane i kontaktom s
morskom vodom. Uvodenjem metode ReT-PCR moguce je dobiti brze i pouzdane
rezultate, Sto omogucuje pravovremenu reakciju i bolju zastitu zdravlja ljudi, isticuci
znacaj modernih molekularnih metoda u pracenju patogenih bakterija u obalnim
ekosustavima.

Porast temperature mora snazno utjece na bioloske procese i zdravlje mnogih morskih
invazivnih vrsta. Primjer je plemenita periska Pinna nobilis, koja je na rubu izumiranja
zbog masovnog pomora uzrokovanog patogenom Haplosporidium pinnae. Razvijena
metoda detekcije DNA H. pinnae u okolisnim uzorcima omogucuje rano prepoznavanje
prisutnosti patogena i invazivnih vrsta te se moZe integrirati u rutinsko pracenje
bioraznolikosti i programe zastite prirode, Sto je kljucno u kontekstu globalnog
zatopljenja i klimatskih promjena.

Gradanska znanost pokazala se kljucnom za prikupljanje vrijednih podataka o rijetkim ili
prethodno smatranim izumrlim vrstama te naglasava potrebu za kontinuiranim
pracenjem i jacanjem povjerenja izmedu znanstvenika i gradana kako bi se osiguralo
odrZivo upravljanje ovim ugroZenim vrstama. Kao primjer navedena je suradnja
znanstvenika s ribarima i nauti¢arima u prikupljanju vaznih zapaZanja o morskim psima.

IstraZivanja provedena u sklopu skolskih projekata (poput SEMEP-a, Erasmusa+, Plavog
dana ili Medunarodnog projekta monitoringa mikroplastike) pokazuju koliko su
obrazovne inicijative vaZan alat u razumijevanju i rjesavanju ekoloskih problema
danasnjice. Sudjelovanjem u istraZivanju, ucenici ne samo da stjecu znanstvene vjestine,
vec¢ postaju svjesni vaznosti o¢uvanja prirode i odrZivog upravljanja resursima. Takvi
projekti odlican su primjer kako obrazovanje moZe potaknuti pozitivne promjene u
drustvu i oblikovati generacije koje ¢e aktivno doprinositi zastiti okoliSa i stvaranju
zdravije buducnosti za sve.

Rezultati istraZivanja o razini oceanske pismenosti medu studentima u Republici
Hrvatskoj pokazuju da, iako postoji osnovno razumijevanje vaznosti mora i njegovih
ekosustava, postoji znacajan prostor za unaprjedenje znanja o sloZzenim procesima koji
oblikuju morski okolis. Cinjenica da samo mali postotak studenata procjenjuje svoje
znanje kao dobro, ukazuje na potrebu sustavnog i interdisciplinarnog pristupa
obrazovanju o morima. Ukljucivanje tema vezanih uz ocean u visokoskolske kurikulume
kljucno je za jacanje svijesti o ulozi oceana u odrZivom razvoju i postizanju ciljeva Agende
2030. Projekt BlueLightS predstavlja vaZan korak prema sustavnom ukljucivanju plavog
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obrazovanja u hrvatski obrazovni sustav te jacanju oceanske pismenosti medu ucenicima
i nastavnicima.

Medunarodno priznanje inicijative ,Oceanografi na otoku”, potvrduje njezin znacaj i
potencijal za Sirenje na druge obalne i otocne zajednice. Ovaj projekt jasno pokazuje
kako znanost moZe postati snaZan pokreta¢ promjena kada se priblizi zajednici na
razumljiv, interaktivan i inspirativan nacin.

Globalno zatopljenje i potreba za smanjenjem emisija staklenickih plinova poticu snaZniji
razvoj i primjenu obnovljivih izvora energije, Sto zahtijeva i transformaciju obrazovnog
sustava. Kako bi bududi inZenjeri mogli odgovoriti na nove izazove zelene tranzicije,
potrebno je unaprijediti obrazovne programe, poticati interdisciplinarni pristup te
razvijati suradnju izmedu akademske zajednice i industrije. Projekti poput Erasmus+
projekta EVERYONE predstaviljaju vaZzan korak u tom smjeru jer omogucuju
medunarodnu razmjenu iskustava, jacaju kompetencije mladih inZenjera i poti¢u njihov
interes za STEM podrucja.

Obalni prostor Republike Hrvatske iznimno je vrijedan i ujedno osjetljiv prirodni resurs,
Cije odrzivo upravljanje zahtijeva promisljeno planiranje i odgovorno koristenje. Hrvatski
turizam i poslovanje nekretninama na obali snazno utjecu na okolis i krajolik, stvarajuci
oneciscenje i prijetnju invazivnim vrstama. lako je Hrvatska 2013. ratificirala Protokol o
integralnom upravljanju obalnim podrucjem (IUOP), jos uvijek nema nacionalne
strategije za odrzivo koristenje obala i mora, a dosadasnje procjene utjecaja na okolis
nisu adekvatne. Komunalne luke, kao vaZan segment obalne infrastrukture, suocene su s
potrebom prilagodbe sve izraZenijim klimatskim promjenama i promjenama u
prostornim uvjetima. To namece nuznost primjene integriranog i odrZivog pristupa
njihovu planiranju, obnovi i razvoju. U tom smislu, projekt IPROM-OG ima znacajnu
ulogu jer doprinosi razvoju metodoloskog okvira za dugorocnu, sustavnu i ucinkovitu
prilagodbu obalnih gradevina novim klimatskim izazovima, ¢ime se osigurava otpornost i
odrZivost hrvatskog obalnog prostora.

Endemski busenasti koralj Cladocora caespitosa vaZan je graditelj grebena, Zarista
bioraznolikosti u Sredozemnom moru, no suocava se s prijetnjama poput morskih
toplinskih valova, invazivnih vrsta, zagadenja i obalne izgradnje. Pracenje postotaka
pokrivenosti grebena Zivim polipima kroz vrijeme, uz mjerenje temperature duz stupca
vode iznad grebena, koristan je indikator utjecaja klimatskih promjena i ljudskih
aktivnosti. Monitoring populacije ove vrste proveden je u sklopu projekta ReefQuest kod
rta Parda na otoku IZu, gdje je na 15 metara dubine utvrdena visoka ocuvanost (90,57
%), dok je u sklopu projekta Interreg Italija — Hrvatska CASCADE kod Omisa, na kraju usc¢a
rijeke Cetine, otkriven novi, najdublji poznati greben u Jadranu, na dubinama od 24,6 do
28 m. IstraZivanja su pokazala da prosjecna pokrovnost Zivih polipa na grebenu iznosi
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oko 45 %, pri cemu su dublji dijelovi posebno ocuvani, ali populacija na ovom lokalitetu
opada. Planirano je daljnje pracenje busenastog koralja na obje lokacije te provodenje
mjera o¢uvanja radi smanjenja ljudskog utjecaja i zastite ove ugroZene vrste.

Liudima nejestivi oklopi rakova predstavljaju nedovoljno iskoristen izvor polisaharida,
netopljivog hitina i topljivog hitozana, s potencijalnom primjenom u mehanokemiji, koja
proucava kemijske promjene pod utjecajem mehanickog djelovanja. Iz njih se mogu
pripremati aktivni materijali s dodanom vrijednoscu te razvijati napredni nanomaterijali,
katalizatori i porozni materijali. Potrebno je poticati i unapredivati istraZivanja odrZivog
koristenja prirodnih resursa.

Obalni prostor Hrvatske, dug 6.372 km, vrijedan je drustveni i prirodni resurs koji
zahtijeva odrZivo upravljanje. Od 1968. zauzeto je oko 750 ha mora za luke,
infrastrukturu, plaZe i urbanizaciju, sto cini 20 % pomorskog dobra. Daljnju prenamjenu
potrebno je kontrolirati kvalitetnim prostorno-planskim dokumentima. OdrZavanje
umjetno izgradenih Zala skupo je i ekoloski zahtjevno, a disperzirana infrastruktura
nautickog turizma opterecuje cijelu obalu. Potrebno je predlagati smjernice za povecanje
kapaciteta plaZza uz postivanje prirodnih znacajki obale te primjenu inovativnih
gradevinskih rjesenja koja smanjuju trosSkove i doprinose ocuvanju ekoloskih i
krajobraznih vrijednosti. Primjer obalnog stanista pod velikim turistickim pritiskom, kao i
utjecajem klimatskih promjena, je Malostonski zaljev, Sto pokazuje monitoring fizikalno-
kemijskih parametara i planktona provoden od 2010. do 2019. Tradicionalni uzgoj
Skoljkasa na ovom lokalitetu predstavlja i znacajnu kulturnu bastinu, a turizam ne smije
ugroziti ovu jedinstvenu gospodarsku i prirodnu vrijednost.

IstraZivanja u akvakulturi pokazuju veliki potencijal uzgoja salpe (Sarpa salpa), Cija se
ishrana pretezno sastoji od bilinih organizama, poput nitastih i razgranatih makroalga,
Sto omogucuje niZe troskove hranidbe i manji utjecaj na prirodne ekosustave. Kvalitetu
mediteranske dagnje (Mytilus galloprovincialis) u Jadranskom moru znacajno utjecu
klimatske promjene, osobito visoke temperature i smanjen dotok hrane ljeti, Sto
smanjuje indeks kondicije (IK). IstraZivanja u recirkulacijskim sustavima pokazala su da
koli¢ina hrane ima vedi utjecaj na IK od temperature mora, pri cemu je najveci porast IK
(48 %) postignut dnevnim obrokom od 6% suhe tvari alge Tisochrysis lutea.

Osim novopridoslih stranih (alohtonih) ribljih vrsta, u Jadranu su zabiljeZene i alohtone te
invazivne vrste zooplanktona: 20 vrsta u posljednjih 30 godina. Detekcija ovih vrsta u
Hrvatskoj ogranic¢ena je nedostatnim ljudskim kapacitetom, tj. malim brojem strucnjaka,
Sto oteZava sustavno pracenje pelagickih ekosustava, a dugorocni monitoring kljucan je
za pravovremenu detekciju novih vrsta. Klasi¢ne mikroskopske metode zahtjevne su, dok
molekularne metode poput metabarkodiranja ubrzavaju analizu, no najpouzdaniji je
pristup kombinacija morfoloskih i genetickih metoda. Poznata invazivna vrsta rebras
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morskih orah (Mnemiopsis leidy) moZe biti uzrok smanjenja populacija incuna (Engraulis
encrasicolus) u sjevernom Jadranu u razdoblju izmedu 2016. i 2018. godine, iako ribolov
zasad nije znacajno pogoden. Utjecaj klimatskih promjena na dugorocnu populaciju
incuna ostaje neizvjestan, buduci da klimatski uvjeti mogu povecati populaciju, kako
pruZaju za incuna povoljine zimske uvjete, dok invazivne vrste mogu dovesti do
smanjenja, kao Sto je zabiljeZzeno u Crnom moru. S druge strane riba luc, poznata kao
mala tuna, iz srednjeg i juznog Jadrana se prosirila i na sjeverni Jadran, a kako se hrani
sitnom plavom ribom moZe utjecati, uz ribolov, i na njeno smanjenje. Dobra vijest da bi
se luc mogao koristiti u gospodarskom ribolovu.

Istaknuto je povelanje populacije invazivne vrste plavog raka Ciji je izlov nedovoljno
iskoristen u gospodarske svrhe zbog zakonodavnih i administrativnih propusta koji tu
invazivnu vrstu nisu stavili u Pravilnik o stranim vrstama koje se mogu stavljati na trziste.

Analiza profitabilnosti plave ekonomije pristupom koji trenutno imamo opcenito prema
moru i oceanima, uglavnom pokazuje neisplativost ulaganja u takvu ekonomiju, sto znaci
da se pod hitno mora nesto mijenjati.

Provodenje zahvata u prirodnim stanistima, ukljucujuc¢i pomorsko dobro, koji mogu imati
neZeljeni uc¢inak na okolis i prirodu zakonski je regulirano propisima iz nadleZnosti zastite
okolisa i prirode. Za legalno provodenje takvih zahvata potrebno je, prije njihova
pocetka, provesti postupak ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis, a prema
potrebi i postupak procjene utjecaja zahvata na okolis i prirodu. U okviru tih postupaka
izraduju se studije i elaborati koji sadrZe strucne podloge za ocjenu prihvatljivosti
planiranog zahvata. Medutim, u praksi je uocen niz problema povezanih s izradom
navedenih elaborata, kao i s provedbom i ucinkovitosti propisanih mjera zastite.
Analizom 645 ocjena o potrebi procjene utjecaja na okolis utvrdeno je da ti dokumenti
Cesto ne ukljucuju terenske preglede te se oslanjaju na opce i nedovolino aZurirane
podatke koji obuhvacaju samo veca podrucja, dok manja stanista unutar njih nisu
dovoljno detaljno prikazana. Uz to je prisutna i taksonomska nepreciznost, sto
omogucuje manipulaciju u korist investitora i posljedicno ugroZava bioraznolikost.
Analiza 122 rjesenja Ministarstva dodatno ukazuje na neujednacenost i nisku
ucinkovitost mjera zastite, sto potvrduje potrebu za unaprjedenjem sustava ocjene
utjecaja zahvata.

Nedavno je izasla Uredba (EU) 2024/1991 Europskog parlamenta i Vijeca o obnovi
prirode, kojom se mijenja Uredba (EU) 2022/869, naglasava vaZnost obnove odredenih
stanisnih tipova, bilo aktivnim ili pasivnim pristupom (koji uklju¢uje samo zastitu
podrucja). U Republici Hrvatskoj trenutno ne postoji adekvatna georeferencirana karta
tih stanisnih tipova, niti obveza utvrdivanja njihove prisutnosti na podrucju planiranog
zahvata, Sto predstavlja znacajan nedostatak u provedbi ucinkovitih mjera zastite. Stoga
je, s obzirom na prethodnu tocku i ovu, potrebno uvesti promjene u propise iz nadleZznosti



zastite okolisa i prirode. PredlaZe se da se u budud¢im izmjenama propisa: propise
obvezan sadrZaj studija i elaborata, koji ¢e ukljucivati utvrdivanje prisutnosti prirodnih
stanisnih tipova na podrucju zahvata, uvede obveza terenskog izlaska i prikupljanja
podataka na terenu te osigura ucinkovitija kontrola provedbe i nadzor nad kvalitetom
elaborata. Takoder je potrebno definirati koje su vrste zahvata prihvatljive na odredenim
stanistima, kako bi se osigurala njihova zastita, ocuvanje i obnova u skladu s ciljevima
Uredbe (EU) 2024/1991 i nacionalnim strateskim dokumentima zastite prirode.

29. Sinergija znanosti i umjetnosti vazna je tema ovog Skupa, a ove godine posebno je
diskutirana uloga umjetne inteligencije u toj sinergiji.
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