§S 90y
,SQ = 6% SveudiliSte u Zadru
p/ < Universitas Studiorum
% S' Jadertina | 1396 | 2002 |
7 e

ZAKLJUCCI SA lll. ZNANSTVENO - STRUCNOG SKUPA
KLIMATSKE PROMJENE | OCUVANJE MORSKIH EKOSUSTAVA JADRANSKOG
MORA | APEL ZA SUSTAVNU KLIMATSKU AKClJU
KRK, 30. 9. - 2. 10. 2022.

Znanstveno-strucni skup na temu klimatskih promjena i o¢uvanja morskih ekosustava Jadranskog mora,
odrzan na otoku Krku od 30. 9. do 2. 10. 2022., okupio je brojne stru¢njake, znanstvenike i profesore
usmjerene na istrazivanje i obrazovanje javnosti o klimatskim promjenama te neizravnim i izravnim
ucincima i posljedicama ovog globalnog procesa na Jadransko more i Sredozemlje.

Temeljem iznesenih usmenih i posterskih prezentacija, obiljeZzenih multidisciplinarnim pristupom
prirodnih znanosti i struke vezanih za morske ekosustave, zajedno sa zaklju¢nom raspravom skupa,
doneseni su sljedeci zakljucci:

Klimatske promjene globalna su pojava koja zahvacda sve dijelove svijeta, pa tako i Sredozemlje, narocito
Jadran kao sastavni dio ovog zatvorenog morskog podrucja. Prirodni klimatski ciklusi pojacani su ljudskim
djelovanjem, pri ¢emu dolazi do naglih i cesto destruktivnih promjena na regionalnoj razini. Kratkoro¢no
razmisljanje covjecanstva, pri cemu je glavni motiv profit, vodi morske ekosustave prema kolapsu, pri cemu
ljudska populacija ubrzano, ali dugotrajno narusava dostupne morske resurse.

Prema najnovijim studijama Global Climate Forum - Berlin i Sveucilista Christian Albrechts - Kiel, ocekuje
se da ce krajem 21. stoljeca godisnje Stete uslijed poplavljivanja hrvatskog obalnog podrucja dosizati od
0,9 do 8,9 milijardi dolara.

Ukoliko se emisija staklenickih plinova nastavi bez ograni¢enja, ocekuje se daljnji porast globalne
temperature u rasponu od 2,3 do 4,7 °C do kraja ovog stoljeca. Takvo zagrijavanje pratit ¢e promjene u
cijelom klimatskom sustavu, pa se tako do kraja stolje¢a ocekuje daljnje podizanje globalne morske razine
u rasponu od 59 do 97 cm. Uz promjene klimatskih parametara dolazi i do cesc¢ih pojava ekstrema.

Smanjivanje emisije staklenickih plinova ide presporo, a klimatske promjene su sve izraZenije i tesko
zaustavljive. Ipak, ¢ovjecanstvo sustavnim promisljanjem i provedivim akcijskim planovima moZe ublaZiti
njihov utjecaj te prilagoditi viastito djelovanje predvidajuci potencijalna buduca dogadanja. Problemu je
potrebno pristupiti holisticki, pri cemu se treba ukljuciti znanost, ali i struka koja se bavi primjenom
akcijskih planova i strategija na terenu te obrazovni sustav koji priprema buduce generacije na Zivot u
vremenu naglih promjena.



Klju¢ za zastitu morskih ekosustava i odrZavanje njihovih funkcija jest primjena koncepta , Upravljanje
temeljeno na ekosustavu” (Ecosystem Based Management) i stvaranje potpuno zasticenih morskih
podrucja Sto se jos ne provodi na podrucju Jadranskoga i Sredozemnoga mora. Trenutna zastita
Jadranskog mora u Republici Hrvatskoj je neucinkovita i razdijeljena na upravljanje od strane jedinica
lokalne samouprave obalnih Zupanija.

Ujedno, mali broj bogatijih drZzava iskoristava ovu situaciju za nekontroliranu ekstrakciju morskih resursa.
Potaknuti tim problemom, Ujedinjeni Narodi pokrenuli su Plan za obnovu prirode pri cemu je obavezno
zastiti 30% povrsine kopnenih i 30% povrsine morskih ekosustava do 2030. godine Cijim se preporukama
obvezala i Republika Hrvatska. Cilj provedbe Plana je smanjenje ljudskog otiska i povratak raspoloZivosti
prirodnih resursa u ravnotezu.

Primjer dobre prakse koji se moZe primijeniti i na zastitu drugih vrsta jest koordinacija Medunarodne
komisije za ocuvanje i zastitu atlantskih tuna (ICCAT) koja svake godine donosi obvezujuce preporuke za
sve zemlje Clanice. Preporuke sadrze minimalnu dopustenu velicinu ribe za ulov, ogranicenja velicine
ribolovnog napora, dopustene ulovne i uzgojne kvote, vremenska i prostorna ogranicenja ribolova, zajedno
s nizom kontrolnih mjera koju svaka drZava clanica provodi. Zahvaljujuci koordiniranom naporu tijekom
zadnjeg desetljeca, populacije atlantske tune su u oporavku.

Smatramo da je velika potreba za prezentiranjem primjera dobre prakse u Republici Hrvatskoj javnosti,
poput inicijative tvrtke Ponikve eko otok Krk d.o.o., koja otok Krk vodi ka prvom otoku bez otpada -, zero
waste” otoku u Sredozemlju. Takoder, odli¢an primjer je izrada Obalnog plana Sibensko-kninske Zupanije
koji se temelji na Protokolu o integralnom upravljanju obalnim podrucjima u Sredozemlju. Ovaj plan
ukljucuje analizu ranjivosti obalnog podrucja (vulnerability analysis), pri ¢emu se procjenjuje utjecaj
klimatskih promjena i varijabilnosti na najvaznije obalne resurse. Cilj ove analize bio je dobivanje
informacija koje pomaZu drustvu pri prilagodbi i smanjenju negativnih posljedica utjecaja naglih promjena.
Temeljem ove analize moZe se provesti adekvatno prostorno planiranje, a sudionici skupa apeliraju na
potrebu izrade ovakvog plana za sve obalne Zupanije Republike Hrvatske.

Tijekom skupa, prikazani su izvrsni i inspirativni primjeri dobre prakse koji se primjenjuju u obrazovanju.
Postoji veliki interes za obrazovanje mladih narastaja od strane mnogih prosvjetara i edukatora, no
istaknuti su i problem pri prikuplianju sredstava za realizaciju specijaliziranih kurikuluma, tematskih
radionica, laboratorijskog i terenskog rada. Stvorila se potreba za adekvatnim financiranjem takvih
inicijativa, ali i umreZavanjem obrazovnih ustanova sa znanstvenicima i strukom vezanom za temu
klimatskih promjena.

NuZno je da znanstvenici i dalje istraZuju kako bi projekcije utjecaja klimatskih promjena bile sto
pouzdanije. Treba istraZivati i na koje sve nacine klimatske promjene djeluju na Zivi svijet i Covjeka kako bi
se ublazili i izbjegli najgori scenariji.

Smatramo da je odgovornost politiCara na razvijanju politika koje ¢e njihovim drZavama omoguciti da se

prilagode klimatskim promjenama, podrZavanju sudjelovanja svojih drZava u medunarodnim projektima
ublaZavanja klimatskih promjena te poticanju medunarodne suradnje koja uvaZava cCinjenicu da su



klimatskim promjenama najvise pridonijele razvijene drZave dok ce posljedice tih promjena najvise osjetiti
drZave u razvoju.

Apeliramo da javne ustanove koje upravljaju morskim zasticenim podrucjima implementiraju bolju
regulaciju ljudskih aktivnosti. Dobar primjer prakse koji treba slijediti je Nacionalni Park Kornati, koji kroz
projekt SASPAS nastoji zastiti Zivotne zajednice morskog dna, s naglaskom na morske cvjetnice. Glavni cilj
projekta je realizacija ,ekoloskih® sidrista u svih 19 uvala Nacionalnog parka te potpuna zabrana
slobodnog sidrenja na ostalom podrucju Parka.

Stihijski razvoj turisticke djelatnosti, uz nekontroliranu obalnu izgradnju i prekomjeran komercijalni ribolov,
trenutno su najdestruktivnije gospodarske grane, koje je nuZno prilagoditi daljnjem razvoju nase drZave.
Obzirom da je turisticka djelatnost glavna gospodarska grana Republike Hrvatske, nastala je potreba za
implementacijom odrZivog turizma u akcijski plan, u kojem je ujedno potrebno prikazati primjere dobre
prakse i razmijeniti ideje s ciliem prilagodbe ove djelatnosti promjenama nastalim pod utjecajem klime.

Kao pojedinci takoder moZzemo i trebamo doprinijeti: smanijiti koliko god je moguce emisiju ugljicnog
dioksida smanjenjem upotrebe automobila s benzinskim/dizelskim motorima i avionskog prijevoza, paziti
na zagrijavanje/hladenje domova te stititi zelene povrsine i u konacnici utjecati na politicare. Klimatske
promjene su nas vec zahvatile, trebamo svi zajedno raditi na tome da im se Sto bolje prilagodimo i sto vise
ublaZimo njihov utjecaj, smanjimo moguce stete i moguce ljudske Zrtve.

DOPUNA ZAKLJUCAKA

1. Promjene u globalnoj klimi prirodan su proces Zemljinih ciklusa, a klimatski parametri
mijenjaju se na vremenskoj skali u rasponu od vise tisucljeéa, desetljeéa, ali i u manjim
vremenskim periodima. Medutim, od pocetka dvadesetog stoljeca, globalna
temperatura zraka povisila se za 1 °C, $to se usko povezuje s ljudskim djelovanjem na
klimu. Predvida se da ée do kraja ovog stoljeca globalna temperatura dodatno porasti
za 2.3 — 4.7 °C ukoliko se trend emisije staklenickih plinova nastavi.

2. Globalno stanje klime ima veliki utjecaj na morske ekosustave te su brojne nagle i
poraZavajue promjene u njima izravno vezane za klimatske promjene. Pri procjeni
utjecaja klime na mora i oceane, razmatraju se brojni parametri, medu kojima je i
varijabilnost morske razine. Od pocetka dvadesetog stoljeca, globalna razina morske
vode porasla je za 20 cm. U novije vrijeme je u Sredozemlju i Jadranu zabiljezeno
ubrzavanje tog procesa. Predvidanje je da ce se do kraja ovog stoljeca globalna morska
razina dodatno podignuti za 59 — 97 cm, ako se sadasnji trend emisije staklenickih
plinova nastavi. Odlican primjer navedenog problema je grad Venecija, no poplavljivanje
obalnih podrucja sve ¢esée se opaza i diljem hrvatske obale.



Sibensko-kninska Zupanija je u svoje prostorno planiranje uvela i procjenu ranjivosti
obale, a odnosi se na predvidanje utjecaja klimatskih parametara na sva obalna podrudja
od interesa. Neophodno je uvesti procjenu ranjivosti za sve jedinice lokalne samouprave
kako bi se dugorocno planirao daljnji razvoj svake obalne Zupanije sukladno ucinku
klimatskih promjena.

Primjer dobre prakse prikazao je otok Krk koji kroz djelovanje tvrtke Ponikve eko otok Krk
d.o.o. gospodari otpadom na odrziv nacin. Tvrtka je prva u RH prema sustavu odvojeno
prikupljenog otpada, a glavni cilj je smanjenje emisije staklenickih plinova. Shodno
odrzivom razvoju otoka, koji ukljucuje razvoj elektromobilnosti, recikliranje ,,morske”
plastike i dr., otok Krk se razvija u smjeru prvog otoka bez otpada - ,,zero waste” otoka
u Sredozemlju.

Klimatske promjene uvelike djeluju na dinamiku populacija morskih algi koje imaju vazne
ekolosSke uloge; djeluju kao staniSte za brojne organizme te ucinkovito skladiste ugljika iz
atmosfere. Populacije crvene koralinske alge (Lithophyllum byssoides), zajedno s
makroalgama reda Fucales, samo su dva primjera algnih populacija pred kolapsom zbog
podizanja razine mora, povisene povrsinske temperature, ali i utjecaja sluzavih
nakupina koje narusavaju proces fotosinteze.

Sluzave nakupine u moru koje u konacnici prekriju bentoske organizme posljedica su
masovnog razvoja fitoplanktona. One negativho utjeCu na respiraciju te ishranu
dubokomorskih koralja, a zabiljezeno poviSenje temperatura mora u dubljim slojevima
naruSava osnovne metaboli¢ke funkcije ovih dugozivucih, ali iznimno osjetljivih Zivotinja
prilagodenih na stabilne okoliSne uvjete. Veliki znanstveni napori u pokusaju
umnozZavanja crvene gorgonije (Paramuricea clavata) u sklopu projekta MERCES
nazalost su zavrsili s porazavajuéim rezultatima. Naime, stagnacija vodenih masa 2018.
godine kod Senja prouzrodila je zadrzavanje sluzavih nakupina u pokusnom polju sto je
posljedicno zagusilo premjestene gorgonije. Dinamika vodenih masa usko je povezana
s globalnom klimom, a pojava sluzavih nakupina biljeZi se sve cesce.

Biomasa Zelatinoznog planktona (reznjaci i rebrasi) biljezi veliki porast u Sredozemlju
tijekom posljednjeg desetlje¢a. Pojava invazivnog rebrasa, morskog oraha (Mnemiopsis
leidyi), koji se hrani zooplanktonom, biljeZi se od 2016. godine, i njegove masovne pojave
su utjecale na poremecaje u hranidbenoj mreZi pelagijala i kona¢no u ribarstvu. U
sjevernom Jadranu ucestale su i masovne pojave reznajka, posebice morskih pluca
(Rhizostoma pulmo) i mediteranske meduze (Cotylorhiza tuberculata), koje Cesto
sprjecavaju ili ogranicavaju ribolovne aktivnosti. Takoder, zavi¢ajne vrste reznjaka, poput
uhatog klobuka (Aurelia aurita), prozivljavaju regionalno izumiranje (preostala je tek u
Crnom moru), a njene populacije nadomjestaju populacije izgledom gotovo jednake, ali
genetski razliCite tropske vrste meduze — Aurelia solida. Porast srednje temperature
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mora i recentno osiromasenje Jadrana nutrijentima (oligotrofikacija) potencijalni su
uzrocnici restrukturiranja Citave zajednice planktona.

Tropikalizacija Sredozemlja, pa tako i Jadrana, u sinergiji s lesepsijskim migracijama i
antropogenim djelovanjem, glavni je uzro¢nik dramati¢ne promjene sastava vrsta
ihtiofaune. U Sredozemnom moru trenutno Zivi 188 egzoticnih vrsta riba, a istraZivanje
migracija pojedinih vrsta (srebrenopruga napuhaca - Lagocephalus sceleratus,
plavotockasta trumpetaca - Fistularia commersonii, tamna mramornica - Siganus
luridus) ukazuje na uspjesnu biolosku invaziju Jadrana i potencijalnu ugrozu zavicajnih
vrsta.

Promjene abiotskih ¢imbenika uslijed klimatskih promjena utje€u i na pojavu novih
patogenih mikroorganizama u morskim ekosustavima, koji su desetkovali populacije
brojnih Skoljkasa. Posljednja dva desetlje¢a biljeze se masovni pomori ekoloski
(plemenita periska — Pinna nobilis) i ekonomski (kunjka — Arca noae) znacajnih vrsta.
PoviSene temperature mora negativnho utje€u na kondiciju jedinki, ¢ime postaju
osjetljivije na zarazu.

Antropogeni utjecaj ubrzava ucinak klimatskih promjena. NeodrZive aktivnosti, poput
oneciS¢enja mora gradskim i industrijskim otpadnim vodama, masovnog turizma i
iracionalnog iskoristavanja mora i obale dovodi u opasnost brojna stanista i vrste. Savjeti
znanstvenika za dugorocno odrzivo gospodarenje bioloskim resursima cesto se kose s
kratkoro¢nim, dugoro¢no neodrzivim nastojanjima za razvoj gospodarskih aktivnosti
(npr. turizam uzrokuje povecanu potraZnju i potice pojedince na Stetna razmmisljanja
poput , dok traje traje”, , kad, ako ne sad“, ,,ako ne ulovim ja, drugi ce“).

Podizanje razine mora utjeCe na eroziju plaza, a uklanjanje naplavina (banketa) morske
cvjetnice Posidonia oceanica pospjesSuje taj izrazito negativan proces. Plaza Sakarun
negativan je primjer utjecaja covjeka na promjenu morfoloskih karakteristika plaze koja
predstavlja vazan turisticki resurs. Uklanjanjem banketa godisnje se izgubi priblizno 37
m3 sedimenta, dok se njegova godi$nja proizvodnja procjenjuje na 14 m3. Potrebno je
razmotriti primjerene mehanizme upravljanja banketima morskih cvjetnica i
rebrendiranje plaze.

IskoriStavanje abiotskih i prostornih resursa Jadrana treba pailjivo razmotriti, obzirom da
takvi resursi nisu neograniéeni. Gospodarske aktivnosti u Jadranu ostavljaju jasan trag na
obnovljivim bioloskim resursima, poput prekomjernog ribolova i onecis¢enja. Migratorni
bioloski resursi ekosustava Jadrana nisu pod isklju¢ivom jurisdikcijom RH, ve¢ ih
iskoriStava veci broj zemalja, Sto regulaciju aktivnosti Cini bitno sloZzenijom. Medunarodne
organizacije odgovorne za gospodarenje ovim resursima pri davanju preporuka ne
sagledavaju ekosustav u cjelini (Ecosystem Based Management) i ogranicavaju se na
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gospodarenje tek pojedinim vrstama (single-species management). Kratkorocno
planiranje, Zelja za profitom i klimatske promjene ugrozavaju bioloSku ravnotezu
ekosustava mora.

Inicijativa ,,Znanstvenici za klimu“ u Hrvatskoj je prikupila viSe od 550 potpisa hrvatskih
znanstvenika na Apel za sustavnu klimatsku akciju. Apel je rezultirao brojnim kontaktima
s institucijama, suradnjom s udrugama civilnog drustva te medunarodnoj suradnji sa
srodnim organizacijama. Rad u sklopu Inicijative se nastavlja.

Sve navedene promjene koje su uocene u zadnjih tridesetak godina imaju negativan
utjecaj primarno na glavne gospodarske grane jadranskog podrucja, kao Sto su turizam,
ribarstvo, pomorstvo, ali i zdravlje ljudi, te posljedi¢no i na cjelokupnu ekonomiju RH.
Stoga se provodenje aktivnije zastite Jadranskog mora namece kao nuZnost i jedino
rieSenje za daljnji odrZivi razvoj. Za sve aktivne mjere zasStite potrebno je osigurati
sredstva iz proracuna RH i javnih poziva EU, te odlu¢no uspostaviti program akcijskog
plana monitoringa, istraZivanja i zastite Jadrana sa sustavom ekoloskih kazni u
gospodarstvu i rokom provedbe u razdoblju od 2023. do 2030. godine.
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